LIN und

VON LDF NACH FIBEX

FIBEX ist ein XML-basiertes Format zur

Beschreibung komplexer, nachrichtenba-

FIBEX

Netzwerk kann,

sierter Kommunikationssysteme. Ein LIN-

neben dem klassischen

Austauschformat LDF, auch im FIBEX-For-

mat definiert werden. Der FIBEX-Editor, ein Tool zum Bearbeiten und

Erstellen dieser teilweise sehr uniubersichtlichen XML-Dateien,
kann ab sofort nicht nur FlexRay- und CAN-, sondern auch LIN-Netz-
werkbeschreibungen importieren, exportieren und visualisieren.
Neben einer uUbersichtlichen Darstellung der Fahrzeugnetzwerke

kénnen die Daten aufgrund des einfachen Bedienkonzeptes auch

leicht modifiziert werden.

er LIN-Bus (Local Interconnect Network) wurde

fur die kostengunstige Kommunikation wvon

Steuergeraten in Kraftfahrzeugen entwickelt.
LIN kommt in Bereichen zur Anwendung, in denen die
grolRe Bandbreite von Bussystemen wie z. B. CAN,
nicht bendtigt wird. Ein Beispiel fir den Einsatz von LIN
ist die Vernetzung von Zentralverriegelung, elektroni-
schem Zindschloss, Lichtsteuerung oder Sitzheizung.
Die Buszugriffssteuerung beruht auf dem Master-Slave-
Prinzip. Der Master hat in so genannten Schedule-Tables
Kenntnis (ber das zeitliche Verhalten der Slaves. Die Uber-
tragung einer Nachricht wird immer durch den Master
gestartet. Dabei wird vom Master ein Header gesendet.

Der jeweilige Slave antwortet darauf mit der Ubertragung
von Daten. Die Lange der Daten kann zwischen einem und
8 Byte variieren. Mit dem Master-Slave-Prinzip kdnnen
mehrere  Kommunikationsrichtungen realisiert werden.
Zum einen kann ein Slave auf eine Anfrage des Masters
antworten. Ein Master kann aber auch Nachrichten an
einen oder mehrere Slaves senden oder den Datenaus-
tausch zwischen zwei Slaves initiieren.

Die Nachrichten werden einmal pro Zyklus Ubertragen. Fir
eine Standardnachricht werden die Identifier 0 bis 59 ver-
wendet. Um die Buslast zu minimieren, kdnnen auch
.Event-Triggered”- und , Sporadic”-Nachrichten definiert
werden. Bei , Event-Triggered”-Nachrichten werden meh-
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rere seltene Nachrichten zu einer
Nachricht verbunden. Bei , Spora-
dic"-Nachrichten wird in der Sche-
dule-Table ein Slot reserviert. In
diesem Slot kénnen dann seltene
Nachrichten von Slaves versendet
werden. Sollten dabei mehrere
Nachrichten auf dem gleichen Slot
gesendet werden, wird die Nach-
richt mit der hochsten Prioritat
zuerst (bertragen. Fir den Aus-
tausch von Diagnosedaten kon-
nen Diagnosenachrichten mit den
Identifiern 60 und 61 verwendet
werden.

In Schedule-Tables wird das zeitli-

Ubertragung definiert. Dabei wird
festgelegt, wie oft eine Nachricht
auf dem Bus Ubertragen wird und
wie die Ubertragungszeit dieser
Nachricht ist. Es kann jederzeit
zwischen verschiedenen Schedu-
le-Tables hin- und hergeschaltet werden.

FIBEX

Der FIBEX-Standard (Field Bus Exchange Format)
beschreibt ein multiprotokollfahiges Format zum Austausch
von Daten in nachrichtenorientierten Kommunikations-
systemen z. B. in Fahrzeugnetzwerken. Das FIBEX-Format
kann flr den Export von Bordnetzdatenbanken oder fiir den
Import in die unterschiedlichsten Tools bei der Entwicklun

von Fahrzeugnetzwerken verwendet werden. Es unter-
stltzt derzeit die Netzwerkprotokolle FlexRay, CAN, MOST
und LIN. Von der Auslegung kompletter Cluster bis hin zur
Definition auf Bitebene koénnen alle relevanten Informatio-
nen flr die Beschreibung von Fahrzeugnetzwerken mit dem
FIBEX-Format definiert werden. Bild 1 zeigt in einem Dia-
gramm die LIN-Elemente in FIBEX.

FIBEX ist ein frei verflgbarer firmenUbergreifender Stan-
dard, der anhand von XML:Schemadateien definiert ist und
damit auch validiert wer-
den kann. Nicht den XML=
Schemata entsprechende
Referenzen konnen damit
leicht erkannt werden.
Aufgrund des durch die
ASAM  (Association  for
Standardisation of Auto-
mation and Measuring
Systems) definierten Stan-
dards ist von vorneherein
sichergestellt, dass die
Konvertierung bzw. der
Datenaustausch zwischen
verschiedenen Tools ver-
einheitlicht und somit im
Gegensatz zu den in der
Vergangenheit oft auftre-
tenden Inkompatibilitdten
wesentlich vereinfacht
wird.

Von LIN nach
FIBEX

Bei LIN wird die Definition
eines Netzwerkes in LDF
Dateien beschrieben. Im



66 AUTOMOTIVE 5-8.200BI/ENGINEERING

TOOLS

Im nachsten Abschnitt (Bild 3) werden die

Signals {
move_window_fl: 2, 0, front_left , door_net_master:
}

Signale definiert. Dabei wird der Signalna-
me, die Signallange, der Defaultwert, der

A

Publisher (LIN-Sender) sowie der oder die
Subscriber (LIN-Empféanger) angeben. Die

<fx:SIGNAL ID="Signal1">
<ho:SHORT-NAME>move_window_fl</ho:SHORT-NAME=>
<fx:DEFAULT-VALUE>0</{x:DEFAULT-VALUE>
<fx:CODING-REF [D-REF="Coding2"/>

</fx:SIGNAL>

Signalldange wird in FIBEX im Coding-Ele-
ment hinterlegt. Der Publisher und die Sub-
scriber werden in FIBEX Uber Funktionen

Bild 3: Signal in LDF und FIBEX.

definiert.

Darauf aufbauend werden die Nachrichten
(Frames) erzeugt. Ein Frame (Bild 4) besteht
aus dem Namen, dem Identifier, dem
Publisher und optional der Framelénge. Fur
jedes Frame werden noch die zugehorigen
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Frames {
frm_status_fl: 0, front_left, 1
{

move_window_fl, 0;

Signale mit ihrer Lage in der Nachricht defi-
niert.

Im Anschluss wird das zeitliche Verhalten in
so genannten Schedule-Tables (Bild 5)

\ 4

hinterlegt. Dabei werden Slots fir die Uber-

<fi:FRAME ID="Frame1">
<ho:SHORT-NAME=frm_status_fi</ho:SHORT-NAME=>
<fx:BYTE-LENGTH>1</fx:BYTE-LENGTH>
<fx:FRAME-TYPE>APPLICATION</fx.FRAME-TYPE>
<fx:SIGNAL-INSTANCES>
<fx:SIGNAL-INSTANCE ID="SigInst1">
<fx:BIT-POSITION>0</fx:BIT-POSITION>
<fx1S-HIGH-LOW-BY TE-ORDER>false</fx:IS-HIGH-LOW-BYTE-ORDER>
<fx:SIGNAL-REF |D-REF="Signal1"/>
</fx; SIGNAL-INSTANCE>
</fix:SIGNAL-INSTANCES>
</fx: FRAME>

tragung der Frames in die Schedule-Tables
eingetragen. Die GroRe eines Slots mul ein
Vielfaches der Zeitbasis des Masters sein.
Die Schedule-Tables werden in FIBEX unter
Relatively-Scheduled-Timings definiert. Im
Elternelement dieses Elements wird noch
der Identifier aus dem LDFFrameabschnitt
hinterlegt.

Bild 4: Frame in LDF und FIBEX.

Die Kodierung der Signale wird im Abschnitt
. Signal_encoding_types"” angegeben (Bild
6). Mit dem Schliusselwort logical_value
kann jedem Signalwert ein Wort zugewie-
sen werden. In FIBEX wird dies mit dem
Coding TEXTTABLE umgesetzt. Uber das
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Schedule_tables {
Normal

{
}

frm_status_fl delay 20 ms;

Schlisselwort physical_value kann eine
Umrechung des Signalwertes bestimmt
werden. Die Berechnung findet durch die

Formel physical_value = scale * raw_value
+ offset statt. Dies kann in FIBEX Uber das

<fx:FRAME-TRIGGERING {D="FrTr1">
<X TIMINGS>
<fx;RELATIVELY-SCHEDULED-TIMING>
<fx: SCHEDULE-TABLE-NAME=>Normal</fx:SCHEDULE-TABLE-NAME>
<fx:POSITION-IN-TABLE>1</fx:POSITION-IN-TABLE>
<f:DELAY>PT0.02S</fx:DELAY>
</fx;RELATIVELY-SCHEDULED-TIMING>
<fTIMINGS>
<fx:IDENTIFIER>
<fx!IDENTIFIER-VALUE=>0</fx:IDENTIFIER-VALUE>
</fIDENTIFIER>
<fx:FRAME-REF |D-REF="Frame1"/>
</fx:FRAME-TRIGGERING>

Coding-Verhalten LINEAR abgebildet wer-
den.

Daran anschliefend wird jedem Signal eine
Signalkodierung zugewiesen. In FIBEX wird
die Referenz auf eine Signalkodierung
schon bei der Erzeugung eines Signals defi-
niert.

Bild 5: Schedule-Table in LDF und FIBEX.

Folgenden wird an einem einfachen Beispiel die Konvertie-
rung von LDF nach FIBEX dargestellt.

Im ersten Abschnitt der LDFDatei werden die Protokoll-Ver-
sion, die Sprach-Version und die Baudrate angegeben. Im
Anschluss werden der Name des Masters und sein Zeit-
verhalten, sowie die Slaves, definiert. In Bild 2 sieht man
im oberen Teil diesen Ausschnitt aus der LDF-Datei-und im
unteren Teil die Umsetzung in FIBEX.

LIN mit dem FIBEX-Editor

Mit dem FIBEX-Editor konnen FIBEX-
Dateien mit Hilfe eines Ubersichtlichen
Bedienkonzeptes leicht bearbeitet werden
(Bild 7). Dabei konnen nicht nur FlexRay-
und CAN-Cluster modifiziert, sondern auch alle fur ein LIN-
Netzwerk relevanten Parameter bearbeitet werden. Eine
Ansicht stellt die verschiedenen LIN-Nachrichtentypen dar.
Eine andere Ansicht stellt alle Master und Slaves eines Clu-
sters dar. In dieser Ansicht werden auch die Publisher und
Subscriber der einzelnen Steuergerate angezeigt. Eine wei-
tere Ansicht stellt alle Schedule-Tables Ubersichtlich dar. In
jeder Ansicht kénnen die Daten Uber wenige Mausklicks

© automotive
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leicht modifiziert werden. Als Briicke zwischen der ,alten”
LIN-Welt und der ,neuen” FIBEX-Welt bietet der FIBEX-
Editor Import- und Exportfunktionen vom und in das LDF
Format. Mit Hilfe von Gateway-Definitionen kénnen auch
Nachrichten zwischen verschiedenen Bussystemen, z. B.
zwischen CAN und LIN oder zwischen FlexRay und CAN,
geroutet werden. (la)
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