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[ Einleitung ]

In vielen Firmen sind noch Visual Basic® (VB6) Programme, seinerzeit erstellt mit Hilfe der
Entwicklungsumgebung Visual Studio® 6.0 von Microsoft, in Verwendung. Sie werden gepflegt, mit
Updates versorgt und teilweise noch weiterentwickelt.

Viele Bicher und Dokumente beschéftigen sich mit dem Thema Migration/Upgrade von VB6 nach VB.Net.
Wie grol3 der Aufwand der Migration auf die moderne Dot.Net-Technologie VB.NET in der Praxis ist,
welche Risiken dabei auftreten kénnen, welche Kosten entstehen und wo der eigentliche Vorteil (oder
auch Nachteil) fur den Anwender liegt, wird meistens nicht so deutlich erwahnt.

Die folgende AP-Note beschreibt (unter Verwendung von Visual Studio® 2005, kurz VS2005) die
einzelnen Schritte der Migration beispielhaft fir ein kleineres VB6 Projekt, bestehend aus ca. 25 einzelnen
Formen/Modulen/Klassen. Diese Vorgehensweise wurde auch fir umfangreiche VB6 Projekte, bestehend
aus mehr als 100 Formen/Modulen/Klassen, eingesetzt. Letzendlich wird eine grobe Zeitabschatzung fur
die Migration umfangreicher Projekte gegeben, ausserdem werden weitere Themen, z.B. Fehlerbehand-
lung (Run Time Errors) und Verschliusselung der Net Assemblies besprochen.

Schritt 1
Konvertieren des VB6 Projektes mit dem Visual Basic 2005 Aktualisierungs-Assistenten

Vor Beginn der Migration sollten unbedingt die neuesten VS2005 Service Packs installiert werden,
ansonsten koénnen bei der Konvertierung Probleme mit dem VS2005-Aktualisierungs-Assistenten
auftreten.

In diesem Beispiel wurde das VB6 Projekt NetMigration.vbp mit dem Visual Basic Aktualisierungs-
Assistent konvertiert, es entstand daraus das neue VB.Net Projekt NetMigration.vbproj.
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Schritt 2
Umbenennen der vom Aktualisierungs-Assistenten erzeugten Klassen/Formen/Module

Da bei VB.Net alle Filenamen standardm&Rig die Erweiterung *.vb tragen (bei VB6 Module: *.bas,
Formen: *.frm, Klassen: *.cls etc.), vergibt der Aktualisierungs-Assistent teilweise neue Filenamen zur
Unterscheidung von Formen, Klassen und Modulen (teilweise mit Hinzufligen von ,_bas“ oder ,_frm“ im
Dateinamen selber).

Aufgrund der Ubersichtlichkeit wurden als erstes die vom Aktualisierungs-Assistent generierten
Klassen/Formen/Module nach einer einheitlichen Namenskonvention umbenannt:

Klassen: vbeXXXX.vb
Formen: vbfYYYY.vb
Module: vbmzZZZ.vb

Damit ist innerhalb des Projektmappen-Explorers eine saubere Trennung sowie ein schnelles Auffinden
der einzelnen Softwaremodule gewahrleistet.

Projektmappen-Explorer - MetMigration

= El S
EREE| NetMigration | ~

=d| My Projeck

18] AssemblyInfo.vh
28] MetMigration.ico

18] whedis.vhb

18] wheCursor.vh

18] vheRemoteCantral. vhb
=] whFDevice.vhb

=] whFExpart.vhb

=] whfraphic. vhb

=] whfaraphicWheel. vb
=] whFMain. vh

=] wbFOFFICE . vb

=] wbforderForm, vb
2] vbmiCorfig.vb

12] vbmiConst.vb

18] vbmDataPool.vb

18] vbmDevice.vb

12] wbmOLL.vb

2] vbmError.vb

2] wbmFFTWOLL. vh
12 vbrtain, b

12] wbmioffline. vb

12] wbmRifFel. vb

12 wbmltilvb

18] vbmtersion.vb bl

lriJF‘ru:ujektmap... E}Klassenansicht @Inhalt _&,Index

Bild 1: Projektmappen-Explorer mit einheitlicher Namenskonvention
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Schritt 3
Entfernen der syntaktischen Fehler im Code

Die durch die Konvertierung mit dem Aktualisierungs-Assistent generierten Klassen/Formen/Module
weisen aufgrund der Inkompatibilitat der Sprachen VB6 und VB.Net mehr oder weniger sog. EWIs auf,
also Fehler (Errors), ,Upgrade Warnings“ und andere ,lssues®, wobei die Betonung deutlich auf ,mehr*
liegt. Visual Studio zeigt Fehler und Warnungen in einem extra Fenster an, die ,Upgrade Warnings*
werden zeilenweise in den konvertierten Code eingefiigt, mit Hilfe der STRG-Taste und Klick auf den in
der Zeile enthaltenen Link wird die dazugehorige Online-Hilfe angezeigt.

Die angezeigten Fehler resultieren unter anderem aus:

1. Inkompatibilitat der Sprachen VB6 und VB.Net

2. Strengerer Objekt-Orientierung/Auslegung von VB.Net

3. Trennung von verwaltetem und nicht-verwaltetem Speicher

4. Anderung der Form-Eigenschaften (Graphik-Aufldsung etc.)

5. Anderung vorhandener Objekte (Application Object, Dialoge, Meniis, 0.4.)
Fehlerliste > 0 x
1\, 14 Warnungen

Beschreibung Datei Z...  Spale Projekk -

@ 3 "hwnd" ist kein Member von "System. Windows, Forms,Form”, wbBrowse,vb 277 15 MetMigration
@ 4 Der Ausdruck "AddressOF" kann nicht in "Integer” umgewandelt werden, da "Integer” kein Delegattyp ist. vbBrowse.vb 281 21 MetMigration
@5 DerWert vom Typ "Microsoft,VisualBasic, ErrObject” kann nicht zu "Short” konvertiert werden, wbBrowse,vb 309 26 MetMigration
@ 7 DerMame "VarPtr" wurde nicht deklariert, wbBrowse,vb 351 18 MetMigration
@&  DerAusdruck "AddressOf" kann nicht in "Integer” umgewandelt werden, da "Integer” kein Delegattyp ist, vhBrowse,vb 354 51 MetMigration
@ 9 Ausdruck erwartet, wbBrowse,vb 355 Al MetMigration
@ 10 Methodenargumente midssen in Klammern stehen, wbBrowse,vb 356 22 MetMigration
@ 11 Ausdruck erwartet, wbBrowse,vb 361 Al MetMigration
@ 12 DerWert vom Typ "Microsoft,VisualBasic, ErrObject” kann nicht z2u "Short” konvertiert werden, wbBrowse,vb 37226 MetMigration
@ 15 "hwnd" ist kein Member von "System. Windows Forms. Form", wbBrowse,vb 411 16 MetMigration
@ 16 "hwnd" ist kein Member von "System. Windows Forms, Form", wbBrowse,vb 414 24 MetMigration
@ 17 Der Mame "App" wurde nicht deklariert, wbBrowse,vb 415 a3 MetMigration
@ 18 DerWert vom Typ "Microsoft, VisualBasic, ErrObject” kann nicht 2u "Short” konvertiert werden, wbBrowse,vb 426 26 MetMigration
@ 19 Methodenargumente midssen in Klammern stehen, wbBrowse,vb 433 16 MetMigration
@ 20 "TwipsPerPizelx" ist kein Member von "System, Windows,Forms, Screen”, vbBrowse.vb 484 23 MetMigration
@ 21 "TwipsPerPixelx" ist kein Member von "System, Windows . Forms, Screen”, wbBrowse,vb 434 65 MetMigration
@ 22 "Right" ist kein Member von "MetMigration.mDll. RECT", wbBrowse,vb 434 90 MetMigration
@ 23 "Left" ist kein Member won "MetMigration.mDll RECT". whBrowse.vb 4534 100 MetMigration
@ 24 "TwipsPerPixely" ist kein Member von "System, Windows,Forms, Screen”, wbBrowse,vb 435 22 MetMigration

Bild 2: Syntaktische Fehler
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~wbConfig.¥b* - X
|é§mtonﬁg w | | ‘i DpenConfigFile w
738 'Dialoghox nur dffnen wenn wirklich gefordert A
739 If str_ConfigFile = "" Then
740
741 'Set default path
742 'UPGRADE WARNING: Die Ztandardeigenschaft des Chjekts dlg DMialog.CancelError konnte nicht aufgeldst
743 dlg Dialog.CancelError = True
744 'UPGRADE WARMNING: Die Ztandardeigenschaft des Chjekts dlg DMialog.InitDir konnte nicht aufgeldst wer
745 dlg Dialog.InitDir = m str_Inithir Config
746 'UPGRADE WARNING: Die Ztandardeigenschaft des Chjekts dlg Dialog.Filter konnte nicht aufgeldst werd
747 dlg Dialog.Filter = "ill Files (¥.%)|%.*|Configuration Files (¥%.cfg)|¥.cfig”
745 'UPGRADE WARNING: Die Ztandardeigenschaft des Chjekts dlg DMialog.DialogTitle konnte nicht aufgeldst
749 dlg Dialog.DialogTitle = frm Main.mnu OpenConfiguration.Text
750 'UPGRADE WARNING: Die Ztandardeigenschaft des Chjekts dlg DMialog.FilterIndex konnte nicht aufgeldst
751 dlg Dialog.FilterIndex = 2
752 'UPGRADE WARNING: Die Ztandardeigenschaft des Chjekts dlg DMialog.FileMName konnte nicht aufgeldst we
753 dlg Dialog.FileName = "
754
755 'UPGRADE MNOTE: #If #EndIf-Elock wurde nicht aktualisiert, da der Ausdruck Else nicht True ergibt, o
756 'Center Dialog Box into the middle of the screen
757 Call ZetCenterDlgHookd (frm CurrentForm)
7558
759 'Open Dialog
T7a0 'UPGRADE WARNING: Die Ztandardeigenschaft des Chjekts dlg DMialog.3howopen konnte nicht aufgeldst we
7al dlg Dialog.Z3howOpen|
TEE
763 'UPGRADE WARNING: Die Ztandardeigenschaft des Chjekts dlg DMialog.FileMName konnte nicht aufgeldst we
Tad str_ConfigFile = dlg Dialog.FileName
THS
TEE 'Tzer input cancelled
7a7 If (str_ConfigFile = "") Then Exit Function
TaE
769 'Dialogbox Directory speichern
770 m str_Inithir Config = GetPathFromiame(str_ConfigFile, frm CurrentForm)

Bild 3: Upgrade Warnings

Die angezeigten Fehler/Warnungen mussen nun fur Module, Klassen und Formen sukzessive eliminiert
werden. Dies ist bzw. kann sehr aufwandig sein, einige der notwendigsten Anderungen sind in der
folgenden Tabelle (Bild 4) punktuell aufgefihrt.

Des weiteren empfiehlt sich dabei gleich auch eine (hoffentlich vorhandene) Fehlerbehandlung,
bestehend z.B. aus ,On Error Goto®, durch die neuen .NET Try/Catch Konstruktionen im Code zu

ersetzen.
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Nr. Fehler aufgrund Aktualisierung Migration nach .NET (Bemerkung/Beispiel)
1. | Ersetzen einfacher syntaktischer Fehler Methodenargumente in Klammern
Uberprufen ByVal, ByRef
2. | Uberpriifen verwendeter Arrays In .NET nicht mehr méglich:
Verkleinerung von Arrays mit ReDim
Fixed Length Arrays, Negative Array Indizes
Option Base 1 (VB.Net Lower Bound immer 0)
In .NET neu:
Explizite Angabe der Dimension(en) eines Arrays
Ersetzen von Funktionen
Array.Copy statt CopyMemory
Array.Clear statt ZeroMemory
In .NET umstandlich:
Strukturen (UDTs) mit darin enthaltenen Arrays
missen initialisiert werden.
3. | Ersetzen nicht mehr vorhandener In .NET nicht mehr vorhanden:
Funktionen, Arrays Variant, LenB, Hook-Funktionen
4. | Marshaling fur Funktionen die auf den Speicherverwaltung mit Marshaling
nicht verwalteten Speicher zugreifen .NET: System.Runtime.InteropServices.Marshal
(VarPtr, ObjPtr, StrPtr, AddressOf)
5. | Marshaling fur DLL Funktionen die auf Keine Parameterubergabe mit ,As Any“ mehr
den nicht verwalteten Speicher zugreifen Anlegen/Verwenden von verwaltetem Speicher
(Marshal.AllocHGIobal ...)
.NET: System.Runtime.InteropServices.Marshal
6. | Ersetzen der Menus / Popup Mends .NET: System.Windows.Forms.ContextMenuStrip
7. | Ersetzen der Farbattribute .NET: System.Drawing.Color
8. | Ersetzen des App Objektes .NET: My.Application
9. | Ersetzen des Screen Objektes .NET: System.Windows.Forms.Screen
System.Windows.Forms.Cursor
10. | Uberpriifen verwendeter Datentypen Bsp.: Short, Integer, Long
11. | Einbau nicht verwendeter bzw. geénderter | Bsp.: Textbox.Text = ,123“ statt
Attribute von Steuerelementen Textbox = ,123"
12.| Ersetzen allgemeiner Steuerelemente .NET: Explizite Angabe des Steuerelemente Typs
(Controls) durch explizite Angabe bzw.
Verwendung von CType, GetType 0.4.
13. | Ersetzen von Steuerelemente-Arrays .NET: Instanz statt Array
14. | Ersetzen der Dialoge (CommonDialog) .NET: OpenFileDialog, SaveFileDialog,
FontDialog, PrintDialog, ColorDialog
15. | Ersetzen der Online-Hilfe .NET: Form_HelpRequested()
(HelpContextIDs)
16.| Enumerieren von Steuerelementen in .NET: Rekursive statt flache Hierarchie
Formen, Rahmen (Frames) etc. Explizite Verwendung von TypeOf
Bild 4: Fehler durch Aktualisierung
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Schritt 4
Entfernen der laufzeitabhéangigen Fehler

Nachdem alle syntaktischen Fehler und Warnungen elimiert sind, kann mit dem Debugger die Suche
nach laufzeitbedingten Fehlern im Programmablauf fortgesetzt werden.

Fehlerliske
) 0Fehler | 140 %Warnungen |(i) 0 Meldungen
Beschreibung Datei Feile Spalte Projekt

Bild 5: Keine Fehler/Warnungen mehr

Zum Entfernen der Fehler beim Programmablauf wird das Programmmit dem in Visual Studio enthaltenen
Debugger gestartet. Dabei werden u.a. folgende Fehler aufgespurt:

Indextberschreitungen von Arrays

Fehlerhafte DLL Aufrufe

Fehler beim Zugriff auf verwalteten/nichtverwalteten Speicher
Nicht vorhandene/fehlerhafte Attribute von Objekten

Nicht vorhandene/fehlerhafte Attribute von Steuerelementen

o~ wdheE
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Schritt 5
Entfernen aller noch vorhandenen VB6-Verweise und Ersetzen durch VB.Net Elemente

Ein weiterer Schritt der Migration kann das Entfernen der Verweise auf (noch) im Projekt vorhandene
VB6-Steuerelemente (ActiveX Controls) sowie Arrays von Steuerelementen und Ersetzen dieser durch
Windows.Forms Elemente darstellen. Dies hat den Vorteil, dass samtliche ActiveX Controls aus der
Installation entfernt werden kdnnen und somit auch auf dem Rechner des Kunden nicht mehr installiert
und nicht mehr registriert werden mussen.

Anwendung
Kompilieren
. . s
Debuggen et Micht verwendete Yerweise, ., ] [
] WErWEISNamE Typ | Wers... | Lokale Kopie  PFad
Werweise Microsoft Camm Control 6,0 oM 1.1.0.0  True i\ Thomas'
Microsoft Comm Control 6.0 CoM o 1.1.0.0 True Z:\Thomas'
Ressourcen Microsoft Data Source Interfaces ZOM  1.0.0.0 False 3\ TRDON
Microsoft FlexGrid Control 6.0 (SPE) CoM 1.0.0.0 True CiThomas'
Einstellungen Microsoft FlexGrid Control 6.0 (SPE) CoM 1.0.0.0 True CThomas'
Microsoft Hierarchical Flexarid Control 6.0 (SP4) (OLE.,. COM  6.0.0.0 True CThomas'
Signiierung Microsoft Hierarchical Flexarid Control 6,0 (3P4} (OLE.,. <OM  6.0.0.0 True 4 Thomas'
Microsoft Winsock Contral 6.0 (SPE) COM o 1.0.0.0 True i Thomas'
] ] Microsoft Winsock Contral 6.0 (SPE) COM o 1.0.0.0 True Cih Thomas'
Sicherheit Microsoft, VisualBasic, Compatibility JMET  8.0.0.0 False 1 WIMD
Microsoft. VisualBasic, Compatibility . Data .MET 8.0.0.0 False cWIMDOY
Yerdffentlichen Mational Instrurnents CW Analysis 6.0 COM 1,400 True " Thornas'
Mational Instruments W Analysis 6.0 CoM o 1.4.0.0 True i Thamas'
Mational Inskruments O UL 6,0 COoM 1.6.0.0 True Z:\Thomas'
£
:
< »

Bild 6: Vorhandene Verweise

Dieser Schritt ist ziemlich aufwandig, insbesondere das Ersetzen vorhandener Steuerlemente-Arrays, da
diese sowohl im Designer als auch im dazugehérigen Code sukzessive entfernt und durch die ent-
sprechenden Windows.Forms Elemente mit den dazugehorigen Event-Prozeduren ersetzt werden
mussen.

Fur dieses Migration werden u.a. folgende Substitutionen vorgenommen

VB6 ActiveX Control (alt) VB.Net Element bzw. Klasse (neu)
Frame System.Windows.Forms.Groupbox
MSFlexGrid, MSHFlexGrid System.Windows.Forms.DataGridView
CommControl System.|O.Ports.SerialPort

WinSock Control, Internet Transfer Control | System.Net

etc.
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Schritt 6
Nachbearbeiten des Projektes, Fehlerbehandlung, Verschleierung/Verschliisselung

Die .NET Klassenbibliothek stellt fir die Behandlung von Laufzeitfehlern (z.B. in Try/Catch Konstrukten)
die Exception-Klasse sowie StackTrace und StackFrame Funktionen bereit. Deren Mitglieder erlauben
eine Anzeige der zuletzt aufgerufenen Funktionen plus die Zeilennummern der Funktionsaufrufe
(allerdings nicht die Zeilennummer, in der der Fehler aufgetreten ist !!) in der VS2005 Debug-Version. In
der Release-Version sind allerdings weder Funktionsname noch Zeilennummer verfiigbar.

D ateiinfo D ateiname PC-A¥erzeichnis

Pig % | file_D0dat CACRST Testh

=t Offline Steuerung [‘5_<| 3 | - | | Hj
Bl — File_03.dat ~
b Error & file_04.dat b
g ! \ Uberlauf P:E—gg'ga:

D4 ; ile_0E.da

o SglectDlrectory.ﬂ. 1 fle_ 07 dat

& 0 file_02. dat

W, file_03. dat

=g . file_10.dat

oA Faorm: OFfline Steuerung fie_11.dat L
0 file_12.dat bt
A Dot

¥ — | Dateityp

EriEmemer rommerer | Meszdaten [* dat] v|

Bild 7: Keine Informationen Uber Laufzeitfehler in der VS2005 Release Version

Um im Fehlerfall detaillierte Informationen zu erhalten, muss der gesamte Quellcode des Projektes
nachbearbeitet werden. Hierfir wurde bei CRST das Tool VBLines entwickelt, das den vorhandenen
Quellcode so bearbeitet, dass im Fehlerfall die aktuelle Zeilennummer der Anweisung des Moduls, in dem
der Fehler aufgetreten ist, zur Verfligung steht.

10 VB.NET Line Numbering Tool V 2.4 (C)opyright CRST Gm... [= |[5|[X]

Source Directany

vbfDevice. Designer. vb ”
& Hetbligrationd vhiDevice. ress 1
(] bin vbfDewice.vb .
(] My Project wbiE wport. Designer. vb
(& o whfE spart.ress —
vwDIE=port. v
on biE b
wbiGraphic. Dezigner. vb
vbfGraphic. ress
vbfGraphic.vb
vbiGraphicwheel Dezigner. vb
|g o [Spstem) j vbfGraphictwhesl resys b
Destination Directary [if empty Dzt = Src) 2dd Line Murnbers
| Change
Help
Cancel

[~ Fuzcate Modules/Functionz/Subs [~ Fuscate Warz

Overall Lines: 200133

Bild 8: Das CRST Tool VBLines.
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Durch diese Nachbehandlung ist es mdglich, die Fehlernummer und -Ursache, die Zeilennummer, die
Funktion/Klasse und den dazugehérigen Modul von Laufzeitfehlern exakt anzuzeigen.

Dies ist insbesondere fir Service und Hotline eine unabdingbare Voraussetzung, um Kunden bei
Problemen jederzeit schnell mit Workarounds, Bugfixes etc. helfen zu kénnen.

€ AEE

Dateinfo Dateiname PC-erzeichnis
giektaummer nteorationste file_00.dat CACRSTTestt ]
Offline Steuerung file._00.dat 2
file_01.dat
Errar 6 file_02.dat
d 1\ Gberlas file_ D3.dat
I Line 402 filer_04.dat
SelectDirectorya, file_0F.dat
A cmd_Directary _Click, file_0.dat
A Form: OFfline Steusrung file_O7.dat
i file_08.dat
A file_09.dat b’
B Datetyp
Messdaten [".dat) “

Bild 9: Genaue Zeilen-Information Uber Laufzeitfehler nach Bearbeiten mit VBLines.

Ein weiterer nicht zu unterschatzender Punkt ist der folgende: .Net Anwendungen bzw. Assemblies
bestehen aus interpretierbarem Quelltext!

Ohne Verschleierung (,Obfuskation®) oder Verschlisselung der Net Assemblies kann der Quelltext mit
geeigneten Tools angesehen oder verandert werden.

Deswegen sollten samtliche Softwaremodule des Projektes mindestens verschleiert ( ,obfuscated
/dotfuscated”), besser noch, mit geeigneten Drittanbieter-Tools verschlisselt werden. Diese Tools
verschlisseln den Code vor der Auslieferung zum Kunden und entschliisseln ihn erst zur Laufzeit wieder.
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Schritt 7
Erzeugen der Installation

Als letztes muss das Projekt mit dem nachbearbeiteten Source Code kompiliert und in ein lauffahiges
*.exe File verwandelt werden.

Zusammen mit allen fir das Projekt nétigen Dateien wird dann mit einem geeigneten Tool (z.B. Inno
Setup) die Installation bzw. die Setup-Datei erzeugt.

Schritt 8
Wiederholen des gesamten Integrations- und Systemtestes

Als letzter Schritt muss der gesamte Integrations- und Systemtest anhand der zugrundeliegenden
Testplane wiederholt werden.

Dazu gehort auch der Test der in Schritt 7 erzeugten Installation auf einem ,nackten Rechner, also auf
einem Rechner, der ausser dem Betriebssystem keinerlei andere installierte Programme enthalt.

[ Zusammenfassung ]

Die anfangs gestellte Frage, wie grof3 der Aufwand der Migration auf die moderne Dot.Net-Technologie
VB.NET ist, welche Risiken dabei auftreten kdnnen, welche Kosten entstehen und wo der eigentliche
Vorteil (oder auch Nachteil) fur den Anwender liegt, kann abschliessend in etwa folgendermafR3en beurteilt
werden:

- Bei kleineren Projekten (ca. 20-30 Programmodule), wenigen VB6 Standard-Steuerelementen und
einigermafien ,sauberer Programmierung ohne Tricks (geringer Einsatz von direkten Windows API-
Calls) ist der Migrationsaufwand flur erfahrene Softwareentwickler und vorhandener Projekt-
Infrastruktur Gberschaubar (2- 4 Mann/Frau-Wochen).

- Bei groReren Projekten (ab ca. 100 Programmodule) mit vielen VB6 Standard-Steuerelementen,
Steuerelementen von Drittanbietern sowie vielen verwendeten Windows API-Calls und anderen DLL-
Aufrufen ist der Migrationsaufwand auch fir erfahrene Softwareentwickler betrachtlich (mehrere
Mann/Frau-Monate).

Nicht zu unterschétzen sind letztendlich auch die der Codesicherheit dienenden MalRhahmen, die erneut
durchzufiihrenden Software-Tests sowie die abschliessende Verschleierung bzw. Verschliisselung des
Codes vor der Auslieferung.
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